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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de lo estipulado en el numeral 2.2 Obligaciones Especiales del Contratista, en
relacion con el numeral 2.3 Presentacion de Informes, de acuerdo con las Especificaciones
Técnicas del Formato 8, el Contratista Construcciones y Tractores S.A. - CONYTRAC S.A.S,,
en desarrollo del Contrato: 20001188 H4 de 2020, firmado entre la Unidad Administrativa
Especial de la Aeronautica Civil - AEROCIVIL y CONYTRAC S.A.S., presenta a la Interventoria
ECODORADOQO, el Informe mensual No. 23, correspondiente al periodo ejecutado del 1 al 31 de
DICIEMBRE del 2022, cuyo objeto del contrato es la terminacion de la Calle de rodaje LIMA,
construccién del Box Coulvert (paso a desnivel) y obras complementarias en el aeropuerto
internacional El Dorado, Bogota DC.

2 DATOS GENERALES.
2.1 Estado general del contrato

El contrato se dividié en dos etapas:

ETAPA DE PRECONSTRUCCION

En esta primera etapa se realizé la apropiacion de los disefos realizados por la entidad en 2013
y que fue necesario ajustar y actualizar de acuerdo con el RAC 14, desarrollando dos fases,
como sigue:

FASE A:

Revision de los disefios suministrados por la Aerocivil y modificacion para que las obras se
puedan ejecutar dentro del presupuesto disponible al interior del contrato para su construccion.
Para su analisis y aprobacion por parte de la interventoria se uso la metodologia de entregables
en los cuales se destacan los siguientes aspectos:

e Entregable 1: Levantamiento topografico

Con el propésito de iniciar desde 2 puntos georreferenciados se decidi6 de comun
acuerdo con la interventoria consorcio el dorado, posicionar 2 puntos existentes y
aledafios al proyecto denominados Met-5 y Met-6, los cuales son placas incrustadas en
el concreto que garantizan estabilidad y duracion.
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Para la determinacion de estos puntos se tuvo en cuenta la ubicacion y distancia a las
antenas base del instituto Geografico Agustin Codazzi, y lograr la mejor recepcién
satelital viable.

Para esta labor se empleé el Sistema de Posicionamiento Global por Satélite (GNSS),
utilizando receptores de doble frecuencia y el método estatico, con procesamiento
diferencial, siguiendo los lineamientos de la norma técnica colombiana NTC5204,
Precision de las redes Geodésicas.

Se efectuaron los célculos bajo los parametros establecidos en la resolucion vigente del
IGAC en el sistema de coordenadas Planas Cartesianas Magna-Sirgas Origen Bogota
- Datum WGS-84 época 2018.

Circuito de nivelacién traslado de cota

Se realizaron varios estudios topograficos de acuerdo con las areas técnicas que involucraban
el estudio para la factibilidad del proyecto y con esta informacién se generaron los siguientes
levantamientos:

e Levantamiento de estructuras existentes: Este levantamiento muestra el estado actual
y la ubicacion de las estructuras en concreto del Deprimido y del tunel liner.
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Levantamiento de redes eléctrica, de Voz y Datos, red contra incendios y red de
alcantarillado existente desde EBAR norte hasta la PTAR: Contiene la ubicacion real,
de las cajas de inspeccion de las redes de Media Tension y de Voz y Datos, ubicacién
de hidrantes. Esta actividad se reforzé con la inspeccion de cajas con el propésito de
disponer de un inventario de ductos en servicio y estado fisico de las camaras o cajas.

Levantamiento general del proyecto: Contiene la ubicacion del area de afectacion del
proyecto, cerramientos, areas de campamento, detalles en pavimentos de la calle de
rodaje LIMA, areas de seguridad y en los empalmes de la calle de rodaje LIMA, con la
cabecera ALPHA y la interseccion con la calle de rodaje HOTEL, ubicacion del colector
C, cunetas, cerramientos en malla eslabonada, via provisional y curvas de nivel en todas
las areas, con una grillade 5 x 5 m.

Levantamiento de Ubicacion de mojones: Este levantamiento refleja la ubicacién de los
mojones en el area de precarga y zona aledafa a las estructuras del deprimido. Con
esta informacién se sefialan las areas mas afectadas en los controles de asentamientos.

Como resultado de los levantamientos topogréaficos se entregaron las carteras en medio
fisico y magnético, los planos correspondientes con los cuales las diferentes disciplinas
involucradas en la revision de los disefios realizaron sus estudios y la materializacién
de puntos para el replanteo correspondiente en la etapa de construccion.

Versiones del levantamiento topogréfico

Durante la ejecucion de las actividades constructivas, fue necesario hacer un
seguimiento de niveles de topografia, le cual mensualmente se reporta a interventoria,
como se muestra en el Anexo 1.

El principal inconveniente para el seguimiento a los mojones de verificacion del
asentamiento en la zona de precarga, fue mantener puntos de referencia por la misma
dindmica de la obra y donde las excavaciones no permitian mantener referencias de un
mes a otro.

Una vez terminada la excavacion se colocaron placas metdlicas para medir el
asentamiento directamente sobre la subrasante, las cuales se conectaron a la superficie
mediante varillas y con ello poder mantener una referencia fija para la toma de niveles
en el tiempo.

Cuando ya se pudieron mantener las placas de seguimiento, debido al propio proceso

constructivo por las diferentes capas de la estructura del pavimento, se colocaron
referencias directamente sobre el pavimento instalado.
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Por otro lado, en la zona del deprimido se tuvo un inconveniente similar, pero una vez
se tuvo la losa superior se continué la referenciacion sobre los ejes de las pantallas y el
nivel de concreto terminado de la losa.

Para la construccion de la losa inferior, una vez terminadas las excavaciones de las
pantallas, se colocaron unas dianas de topografia para monitorear el movimiento de
estas, tanto vertical como horizontalmente.

Entregable 2: Disefio geométrico

Los disefios apropiados por el contratista CONYTRAC, corresponden a versiones de
disefio de CEMOSA correspondientes a el “Entregable 2: Disefio Geométrico — 4 edicion
(septiembre 2014)".

Disefio geométrico de la calle de rodaje Lima

La normativa vigente para el momento de los disefios era el RAC 14 (2014), Normativa
OACI en particular las contenidas en el Anexo 14 en su quinta edicion, de julio de 2009,
que reserva el Volumen | para el Disefio y Operaciones de Aerédromos, y las diversas
partes en que se halla dividido el Manual de Disefio de Aerdédromos, Doc. 9157-AN/901,
concretamente la Parte 22 dedicada a calles de rodaje, plataformas y apartaderos.

Posterior a la elaboracién de los disefios y contratos previos de obra, se genera en el
afio 2019 un cambio en las dimensiones minimas recomendadas en la Normativa RAC
14, la cual fue adoptada mediante Resolucion 02724 del 03 de septiembre de 2019 y
publicada en el Diario Oficial N° 51.067 del 05 de septiembre de 2019 y surte efecto a
partir del mismo dia.

En dicha actualizacién de la norma, para el caso especifico del proyecto en curso, se
madifican los anchos de franja para calles de rodaje con clave de referencia D, E y F.
Las modificaciones que interesan al proyecto se refieren a la disminucion de anchos
tanto en margenes como en franjas.
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DIMENSIONES MODIFICADAS LETRAS CLAVE
NORMATIVA AEROCIVIL COLOMBIA D E F

RAC 142014 | 38m 44 m 60 m
RAC 142020 | 34 m 38 m 44 m
Ancho de la franja de la calle de rodaje RAC 142014 | 405m | 475m | 57,5m
desde el eje RAC 142020 | 37m | 435m | 51m

Margenes en calles de rodaje, ancho total

Por lo tanto, se procede con el ajuste al ancho de la calle de rodaje pasando de un
ancho inicial de 60 m a 44 m y un ancho de la franja de la calle de rodaje medida desde
el eje, pasando de 57,5 m a 51 m.

La calle de rodaje LIMA tiene adicionalmente una infraestructura aparte de las redes de
servicios que la interviene de forma directa, constituida una via de servicio que se
intercepta con la calle en la abscisa KO+480 y que esta asociada a un paso a desnivel
(deprimido), que conecta entre otras varias instalaciones Militares y de Policia (CATAM),
pasando en el sector noroccidental frente al bajo inundable.

Es importante sefialar que se ha elaborado el disefio geométrico con la infraestructura
proyectada en la Consultoria del afio 2014 que tuvo en cuenta dentro de sus insumos
el Plan Maestro del Aeropuerto vigente a la fecha; teniendo en algunos casos como el
empalme con la calle de rodaje Foxtrot la incapacidad de contar con informacién valida
para plantear el mismo, motivo por el cual se decidio dejar al futuro desarrollador de la
calle de rodaje mencionada el empalme de la misma a Lima, el cual se podra realizar
con las condiciones geométricas propuestas para esta.

Teniendo en cuenta las intervenciones previas en la calle de rodaje LIMA, se tienen 4
sectores para el modelado del disefio geométrico segun las estructuras disefiadas por
la Especialidad de Pavimento y por la Especialidad de Estructuras. La siguiente tabla
resume lo mencionado.

Zona Abscisado Estructura Observaciones

Ajustar disefio geométrico de acuerdo
con las recomendaciones de la
especialidad de pavimentos y
geotécnicas

KO+247-K0+442 Flexible — Alternativa 1

Losas de concreto postensado Punto obligado por cotas, al presentar

K0+442-K0+495 con capa rodadura 0.2m apoyo sobre cimentacion profunda

KO+495 — K0+810 | Flexible — Alternativa 1 Estructura completa en todos los
Componentes

Ajustar disefio geométrico de acuerdo
K0+810 — K0+980 Flexible segun disefio afio 2014 | con los niveles y las recomendaciones
geotécnicas
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El PMAD sefala como avién de disefio una aeronave tipo “F”, el cual es también
adoptado en el presente disefio geométrico atendiendo lo sefialado en el documento del
PMA, de los cuales se tienen varios modelos de aeronaves como el Airbus A380, el
Boeing B747-8i entre otros.

En el disefio de las superficies de enlace se tuvo en cuenta las recomendaciones que
sobre el particular establece la FAA en su publicacion AC-150/5300-13A, y otros
documentos sobre el particular entre otros el “Boeing 747-8 Airplane Characteristics for
Airport Planning” y el “Airbus A380 Aircraft Characteristics Airport and Maintenance
Plannning AC”.

Dentro de los andlisis que se realizaron, se incluye la recreacién digital a través de
modelacion del recorrido de avion de disefio tipo “F” en las diferentes maniobras que se
pueden realizar en la calle de rodaje LIMA y la interseccién con las calles de rodaje
ALFAy ALFA-1.

Como resultado de lo anterior, se pudo comprobar que las superficies de enlace y radios
de giro propuestos son los adecuados para atender las necesidades en tal sentido de la
aeronave de disefio en la interseccion ya mencionada.

Para obtener el alineamiento vertical se tuvo en cuenta ademas de los parametros de la
normatividad vigente, aspectos muy importantes para el disefio como las condiciones
geotécnicas; también las consideraciones hidraulicas de las cunetas de drenaje lateral
paralelas al eje de la calle de rodaje, para la captacidon de las aguas de escorrentia
provenientes de las &areas de la misma hacia los costados oriental y occidental;
adicionalmente, las consideraciones de tipo estructural relativas a la via de servicio
asociado al paso a desnivel (deprimido).

Por lo anterior, se efectuaron andlisis tanto a la pendiente longitudinal de la rasante
como a las pendientes transversales, en procura de obtener un disefio que se ajustara
a la situacion de asentamientos en el tiempo que mitigaran las afectaciones tanto en la
superficie de la calle de rodaje, margenes y franja, como en las cunetas.

Complementariamente, se generaron pendientes que permitiesen descargar el sector
entre el KO+500 y el KO+810 a efectos de mitigar el asentamiento en este sector y
propender por la disminucion a futuro de intervenciones relacionadas con la
recuperacion de la geometria de la calle de rodaje, aunque por el tema geotécnico ello
sera inevitable.

Se propusieron curvas verticales todas con radios mayores a 3000 metros segun
normatividad vigente y las pendientes en el trayecto entre el KO+380 y el KO+980 estan
entre el -0.29% y 1.33%.

Disefio geométrico de la via de servicio

La via de servicio asociada a desnivel (deprimido) corresponde a un trayecto de una via
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existente que fue intervenido en afos anteriores y que actualmente tiene construidos
los muros de contencion de los accesos y las pantallas laterales y central que soportaran
la placa superior que actuara como estructura de puente para soportar el pavimento de
la calle de rodaje LIMA.

La rasante del deprimido se acondiciond a los extremos existentes, actualizandose para
mantener un galibo minimo de 6.0 metros atendiendo informacion técnica suministrada,
acordada entre la Entidad y el Concesionario del Aeropuerto El Dorado, asi como la
“Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C.”, documento que se ha tenido
en cuenta como estandar para este tipo de via al interior del aeropuerto y que se
considera responde adecuadamente a las necesidades en cuanto a movilidad interna.

Se efectud una validacion de parametros entre lo establecido en el Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras 2008 del INVIAS y la Guia para el Disefio de Vias Urbanas
para Bogota D.C. del CAF-IDU-UNAL, acogiéndose la mas limitante entre los dos
documentos.

En sentido complementario, por analogia de funcionalidad, se considera la via de
servicio asociada equivalente a una via que haria parte de una malla vial local con
velocidad de disefio de 20 km/hora y por ello, la pendiente méaxima es del 14%.

Se adoptdé como vehiculo de disefio el camion C3S2 definido en el Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras 2008 del INVIAS por considerarse un vehiculo de
caracteristicas adecuadas a las necesidades que tiene el Aeropuerto El Dorado en la
via de servicio asociado de la cual hace parte el sector a desnivel (deprimido).

El disefio planimétrico realizado se adecua a todas las consideraciones establecidas en
los pardmetros de disefio presentados y acorde con las dimensiones establecidas con
las estructuras existentes que conformaran el puente tipo box-culvert.

También se tuvo en cuenta generar un separador central alrededor de la pantalla central
para la proteccién de los vehiculos y de la pantalla.

Se generd una rasante para el alineamiento vertical de tal forma que se garantizase el
galibo minimo de 6.0 m en el sector del box-culvert y que empalmase a las vias
existentes en los costados oriental y occidental.

Se tuvieron los siguientes puntos obligados en el alineamiento vertical:

. Empalme con el borde del pavimento construido del sector occidental en el KO+340.
. Empalme con el borde del pavimento construido del sector oriental en el KO+650.
. Cota de galibo partiendo de la cota inferior de la placa del box-culvert (2544.94).

En el sector de la estructura del deprimido se propuso una pendiente del 0.33% en razén
a que dada la construccién, se seguira el proceso de asentamiento del terreno de
cimentacion de toda la via y del deprimido, con lo cual se estima que la pendiente tenga
una tendencia a desarrollar una pendiente mayor hacia el costado occidental,
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favoreciendo el drenaje de aguas lluvias en sentido longitudinal hacia el costado
occidental, donde se instalardn los sumideros para la captacién de aguas lluvias en el
K0+477 correspondiente al punto mas bajo.

En cuanto a las pendientes transversales de las calzadas, se les asigné un bombeo del
-2.0% hacia los bordes.

Versiones del disefio geométrico

Durante la etapa constructiva, se tuvieron que hacer ajustes a la rasante proyectada de
la calle de rodaje debido a los asentamientos que sufrié en el tiempo de ejecucion, como
se muestra a continuacion:

VERSION DOCUMENTO MODIFICACION

E2-V6 SKBOLIMA-NT2201 | Ajuste a la rasante KO+500 a KO+810

E2-V7.0 SKBOLIMA-NT2203 | Ajuste a la rasante KO+240 a KO+410 y entre KO+810 a K0+983
E2-V7.1 SKBOLIMA-NT2206 | Transiciobn empalme K0+983 — Alfa 1

E2-V7.2 SKBOLIMA-NT2207 | Transicion empalme K0+247 — Hotel

E2-V7.3 SKBOLIMA.NT2208 | Ajuste a la rasante KO+840 a K0+880

E2-V7.4 SKBOLIMA.NT2209 | Ajuste a la rasante KO+250 a KO+650

E2-V7.5 SKBOLIMA NT2210 | Ajuste a la rasante KO+410 a KO+450

Entregable 3: Disefios geotécnicos

En la fase inicial del proyecto se realiz6 un estudio de diagnostico en el que se recopild
y analizé la informacion general y los antecedentes del proyecto. Se concluy6 que la
problematica que define la viabilidad del proyecto y controla los disefios en relacion con
el componente geotécnico son los grandes asentamientos que se han presentado como
consecuencia de los rellenos que se han realizado en la zona para llenar la depresién
del cauce del rio Bogota que quedd6 cuando el rio fue relocalizado hacia el occidente
para la ampliacion del Aeropuerto. El principal aspecto para considerar en el estudio son
los asentamientos remanentes y su efecto sobre los componentes de las obras del
proyecto a saber: los pavimentos de la Calle Lima, el paso vial deprimido, el tanel
construido paralelo al deprimido para ductos hidraulicos, y los drenajes superficiales.

Como parte del diagnéstico se defini6 una estrategia para este estudio que es de
condiciones particulares y no estd cubierto por ninguna norma nacional, en el que se
definié hacer un estudio general del comportamiento de asentamientos esperados tanto
a lo largo de la Calle Lima como en sentido transversal a partir del cual se analizan los
efectos y consideraciones de disefio para los diferentes componentes del proyecto.

Los asentamientos que se han presentado hasta la fecha han alcanzado hasta 3 metros
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en la zona de mayores deformaciones localizada inmediatamente al norte de la
estructura del tunel liner. Los andlisis muestran que los maximos asentamientos
remanentes son del orden de un metro en esta zona en un periodo de 30 afios con
posterioridad a la construccion del proyecto. Estos asentamientos totales son de gran
magnitud, pero ocurren a lo largo de una extensiéon del orden de 900 metros en sentido
norte sur y entre 100 y 200 metros en direccion este oeste, por lo que los asentamientos
diferenciales son bajos. Se analiza el efecto de los asentamientos remanentes para las
estructuras del proyecto, concluyendo que a pesar de su magnitud el proyecto es viable.,
y se dan las recomendaciones respectivas, que se resumen a continuacion:

O

Calle de rodaje

Con respecto a la calle de rodaje, los asentamientos diferenciales son los que
controlan la funcionalidad de la via. Estos asentamientos se deben tener en
cuenta sobre las condiciones de transito a lo largo de la Calle Lima que de
acuerdo con los disefios existentes tolera asentamientos diferenciales del 1% en
30 m.

Los asentamientos también producen variaciones de alineamiento vertical, en
particular las pendientes a lo largo de la via. El escenario después de 5 afios
muestra asentamientos diferenciales mayores al 1% Unicamente en un tramo de
unos 50 metros al norte del sector del deprimido en donde los asentamientos
totales calculados son de mas de 40 cms. Esto quiere decir que en esta zona se
requeriria hacer una renivelacion del orden de 10 cm para mantener los limites
requeridos de servicio. En el escenario de 30 afios se calcularon asentamientos
maximos totales del orden de 1.2m y los diferenciales llegan a algo mas de 3%
en el sector al norte del deprimido en una longitud del orden de 70 metros y
también ligeramente por encima de 1% delante de la abscisa 500 en unos 25
metros de longitud. Esta situacion indica que entre los 5 y los 30 afios se
requeriran nivelaciones adicionales que en total pueden llegar a ser del orden de
80 cm. Esto equivale aproximadamente a una renivelacion del orden de 10 cm
cada 4 aflos medidos en el eje de la via. Estos son los asentamientos
diferenciales que se deben controlar para cumplir con las especificaciones de
transito a lo largo de la via.

Tunel liner

Con respecto al tunel liner, la evidencia muestra que los asentamientos totales
de la estructura de acuerdo con las cotas de disefio con respecto a las cotas
actuales son similares a los asentamientos que ha tenido el terreno a lo largo del
tunel liner desde que se construyd. Los asentamientos diferenciales que ha
tenido esta estructura son pequefios, del orden de 30 cm como maximo en su
longitud total, y los asentamientos diferenciales remanentes que se pueden
esperar a 30 afios son del mismo orden de magnitud. Desde el punto de vista de
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la estabilidad de esta estructura estas deformaciones son perfectamente
admisibles.
o Estructura del deprimido

Las pantallas se construyeron después de que ya se habian presentado la mayor
parte de los asentamientos asociados con la sobrecarga de los terraplenes que
se pudo acelerar mediante el uso de los drenes mecha, por lo que los
asentamientos que ha tenido no son muy grandes, con asentamientos
diferenciales pequefios. Esto se debe a la interaccidén entre las pantallas y el
suelo adyacente que genera un efecto de homogenizacién de los asentamientos
en el sentido longitudinal de la estructura que se va a seguir dando para los
asentamientos remanentes. Esto implica que en el sentido longitudinal hay
asentamientos diferenciales con mayores asentamientos en el tercio central de
la estructura, pero estos son menores que los del terreno aledario.

Los asentamientos diferenciales longitudinales implican que se puede presentar
asentamiento en el contacto entre la estructura y el terreno aledario, lo cual
podria generar un resalto en la superficie de la via a lo largo del borde de las
pantallas que puede ser inaceptable para la operacion de la via. Por lo tanto, se
considera que es necesario construir una placa de transicion entre el borde de
la estructura y el terreno, que constituya una rampa que evite la generacion de
un cambio abrupto de nivel en este contacto. De ser necesario, con el tiempo
esta transicidn se puede re nivelar con la aplicacién de pavimento de nivelacion.

Debido a que las pantallas son estructuras discontinuas con juntas verticales
entre modulos, y que se han presentado, y se seguirdn presentando,
deformaciones diferenciales tanto entre las pantallas de los costados norte y sur
como a lo largo de las mismas, se considera que no es posible ni conveniente
disefiar una estructura rigida que sea impermeable. Hay posibilidad de
infiltracién a lo largo de las juntas verticales y de las juntas de la placa inferior
con las pantallas laterales, asi como en las juntas de construccién de la placa
inferior. Por lo tanto, se recomienda que se considere la estructura del deprimido
como una estructura permeable, sin subpresion de agua, y que se establezcan
sistemas de drenaje para la evacuacion de las aguas del terreno que se infiltren.

Se analiz6 y disefidé la alternativa de construir muros de tierra reforzada
excavando el material que quedaria conteniendo las pantallas del deprimido una
vez se haga la excavacion interna con el propdsito de aliviar las cargas de la
pantalla y evitar que tener que adoptar otras medidas para su reforzamiento
estructural de manera que cumpla con los criterios estructurales de disefio.
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Igualmente se disefio un muro en gaviones en remplazo de la pantalla Norte que
completa la franja oriental contra la edificacion de Caninos.

Versiones de disefio

El entregable de geotecnia no tenia disefios especificos, sin embargo, durante
la etapa de construccion se definieron los siguientes:

VERSION DOCUMENTO MODIFICACION
E3-V1-MSR MSR_GEOMATRIX Definicion de materiales y ajuste de fachada
E3-V1-GAV GTJ-1235 Revision muro de gaviones calle lima

e Entregable 4: Evaluacién de redes y edificaciones existentes

Se encontraron tres (3) tipos de redes que interfieren para la terminacién de la calle de
rodaje Limay que confluyen en el deprimido, por lo cual se recomienda su relocalizacion.

@)

Red de energia eléctrica:

Existe una linea de 11,4 Kv que atraviesa la calle de rodaje entre la pantalla
Norte y los barretes centrales, esta perfectamente identificada y referenciada en
el levantamiento topografico.

En los contratos anteriores se alcanzaron a construir las cajas eléctricas y ductos
para la reubicacion de esta linea de 11,4 Kv. La red actualmente es propiedad
de la empresa ENEL CODENSA, y se debe coordinar con esta empresa su
reubicacion por la infraestructura construida para tal fin.

Red de alcantarillado:

Existen dos lineas de tuberia PVC 14”, que atraviesan la calle de rodaje entre
la pantalla norte y los barretes centrales, la cual se identificé y se levantd
topogréaficamente, localizando los alineamientos y camaras existentes hasta la
Planta de tratamiento de aguas residuales, que procesa todas las aguas
provenientes de la terminal de pasajeros y que es bombeada desde la estacién
Norte ubicada en el costado oriental de la calle de rodaje Lima a 190 mts
aproximadamente del eje de la calle de rodaje Lima.

Se encontrd igualmente la infraestructura construida para el traslado de estas
redes, consistente en una caja de valvulas ubicada cerca la EBAR, un tramo de
106 mts de tuberia PVC 14”, también se encuentra una estructura tipo Tunel
Liner por la cual se ha instalado la tuberia de PVC 14” por donde se hara el
traslado de esta red. Aguas debajo de la red en funcionamiento se encuentra
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una baja de valvulas donde se unen las dos lineas de alcantarillado y entran en
una sola linea de 14” ala PTAR.

Se realiz6 una prueba de presién a la tuberia instalada y present6 fugas,
presumiblemente por los asentamientos que ha sufrido, rigidez de esta y el
sistema de uniones mecanicas cada 6 mts.

Se recomienda cambiar por tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) de
400 mm, con junta termo fusionada al interior del tunel liner y juntas flexibles en
los accesos a este. Adicionalmente se deben colocar un sistema de valvulas
para manejar las sobrepresiones, la intrusion de aire en la tuberia e independizar
los flujos si fuese necesario.

Red contraincendios:

Al interior del tanel liner se encontré instalada una tuberia de PVC 10” en
funcionamiento y que actualmente lleva la linea de agua contra incendios. Esta
tuberia se encuentra en riesgo de colapso debido a los asentamientos que ha
sufrido el tunel liner desde su construccion, por lo que se hace necesario
cambiarla por un sistema mas flexible como la tuberia PEAD 315 mm.

Edificaciones:

Se evaluaron las edificaciones existentes cercanas al proyecto y no se encontré
interferencia con las nuevas dimensiones de la calle de rodaje Lima, segun
criterio geométrico por las modificaciones del RAC 14.

o Entregable 5: Pavimentos

El disefio de la estructura del pavimento esta regido por una aeronave tipo Foxtrot, con
la informacion de la Aerocivil de la pagina para el afio 2018, de transito de aeronaves
se hace la modelacién de la estructura de pavimento y se analiza el crecimiento del
transito, para los factores de equivalencia de carga, fueron actualizados con las cargas
maximas legales:

BUS 1.65
C2P 4.12
C2G 4.12
C3-C4 6.26
C5 9.68

El nUmero de ejes equivalentes para disefio es de 481.464 ejes de 8.2 toneladas.
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Los procedimientos y software de disefio identificados proporcionan disefios de espesor
de pavimento estandar que cumplen con los requisitos estructurales para todos los
pavimentos de aerddromos.

En el trazado geométrico de la calle de rodaje Lima, se encontraron varias situaciones
diferenciadoras que obligaron a realizar andlisis por zonas como se detalla a
continuacion:

o Zonal:

Localizada entre el KO+247 y el KO+390, donde existe una estructura de
pavimento construida en contratos anteriores, para comprobar el estado se
realizé6 una deflectometria comprobando su capacidad y resiliencia para el
funcionamiento con el avion de disefio tipo Foxtrot.

En esta zona se nota presencia de grietas transversales entre el KO+360 a
K+400, se realiza un analisis de indice de estado “CPI” dando como resultado
23,5% por lo que se recomienda hacer un fresado de 10 cms y reponer con una
capa de rodadura en asfalto especial de acuerdo con los requerimientos de la
normatividad aplicable.

Zona 2:

Localizada entre el KO+390 y el KO+520, parte de esta zona quedard sobre
estructura nueva, otra parte quedara pavimentada sobre una losa de concreto
postensado, por lo cual el requerimiento de la estructura sera solo la rodadura
de 20 cms minimo en mezcla asfaltica.

Para el control de fisuras provocadas por el movimiento de la estructura de
concreto articulado, disefiado para asumir los posibles asentamientos
diferenciales se recomienda sellar las juntas con vulken o similar, antes de la
instalacion de mezcla asfaltica y colocar geomalla biaxial de fibra de vidrio.

Zona 3:

Localizada entre el KO+520 y el KO+805, donde se encontraba instalada la
precarga y se considerara la construccion de toda la estructura nueva partiendo
de una subrasante con CBR>3%, luego una capa de rajon de 50 cms para lograr
un CBR 10% y luego una base granular de 50 cms, una base asféltica de 13 cms
y una carpeta de rodadura de 10 cms.
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Alternativa 1 2 3 4
Capa Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m)
P401 0.10 0.10 0.10 0.10
P209 0.39 0.42 0.37 0.37
Fundaciones CBR equivalente 9.44% 8.23% 10.0% 10.09%
CBR al 95% Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m)
15% Afirmado - - 0.30 0.35
5% Terraplén adecuado - - 0.45 -
9.56% Fresado - 0.45 - E
10% Rajon 0.60 - - -
4.04% Subrasante - - - E
Geomalla Si Si Si Si
o Zonad:

Localizada entre el KO+805 y el KO+983, se encontré un pavimento construido
en buen estado, se realiz6 una deflectometria para determinar su capacidad y
resiliencia, encontrando una estructura de soporte suficiente para las cargas del
avion de disefio, requiriendo solo un refuerzo en la carpeta de rodadura de 10
cms, de cuerdo con los disefios geométricos.

Se encontré que el ancho de este pavimento es inferior al ancho de la calle de
rodaje con las nuevas especificaciones del RAc 14, por lo que se debe construir
un sobre ancho de 3,5 mts a lado y lado de la calle existente, la cual llevara la
misma estructura de la zona 3.

Teniendo en cuenta que algunas aeronaves superan las 100.000 libras, se debe
considerar en la rodadura, cementos asfélticos de mayor desempefio, recomendable
usar un performace PG 76-22, que obligan a utilizar asfaltos modificados con polimeros.

Entregable 6: Hidraulico

Desvio de redes de alcantarillado: Con base en el estudio de infraestructura existente y
las interferencias encontradas para la terminacion de la calle de rodaje, se hace
necesario realizar la reubicacion de las redes de Alcantarillado, por el Tunel Liner. Se
ha definido que es necesario emplear un material mas flexible de acuerdo con las
recomendaciones geotécnicas, por lo que estas redes se construiran en Polietileno de
Alta Densidad.

Debido a la importancia de la red de alcantarillado que conduce las aguas servidas de
la terminal de pasajeros del aeropuerto internacional El Dorado, y como respuesta al
andlisis de riesgos se implementara un Plan de Contingencia que garantice la
continuidad del bombeo y disposicién de las aguas servidas hasta la Planta de
Tratamiento (PTAR), sin afectar la operacion del aeropuerto.

o Plan de contingencia para el desvio de redes de alcantarillado:
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Se plantea la colocacién de tres grupos de frack tanks con capacidad de 44.000
Gns cada uno, los cuales serviran de regulacién y transito para el agua que sera
bombeada desde el tanque de ingreso a la EBAR.

Para el bombeo de las aguas servidas se instalaran tres bombas de 40 LPS en
el tanque de la EBAR y en cada grupo de Frack Tanks se instalaran dos bombas
de 40 LPS que sirvan como respaldo e impulsion para llevar las aguas hasta la
PTAR, que se localiza a 1.5 Km de la EBAR.

La conduccion se realizara a través de tuberias flexibles tipo Lay Flat de 6” de
didmetro, colocadas sobre terreno natural para verificar constantemente su
correcto funcionamiento y sea mas rapida su instalacion y retiro al final de la
maniobra.

Maniobra de desvio de alcantarillado:

Una vez instalado y probado el plan de contingencia, y a su vez instaladas las
dos lineas de alcantarillado en PEAD 400 mm dentro del tanel liner, se procede
a programar la maniobra de la siguiente manera:

1- Socializacién y coordinacion con la operacion de la EBAR a cargo de Opain,
revision y aprobacion del plan de contingencia, verificacion y validacion del
plan de contingencia instalado en sitio.

2- Instalacion de valvulas de control en caja de valvulas No. 2: En primer lugar
se realiza la suspension del bombeo por un lapso de 6 horas. Esta maniobra
permitira controlar las dos tuberias independientemente, evitando el retorno
de las aguas por la conexion que existente 20 mts posterior a esta caja.

3- Empalme alared existente: Para el desvio de las dos lineas de alcantarillado
por la tuberia previamente instalada por el tinel liner, se ubican dos sitios
que no interfieran con las excavaciones para la construccion del deprimido,
en donde se realizara el corte y empalme a la nueva linea. Luego se
suspende el bombeo a cargo de Opain, y se asume por parte de Conytrac
conduciendo las aguas a través del plan de contingencia hasta la PTAR.
Posteriormente se procede con el corte de la tuberia y el empalme con
accesorios metalicos a las nuevas lineas.

4- Prueba de las lineas: Se activa nuevamente el bombeo a cargo de Opain,
cada linea se verifica independientemente manteniendo el plan de
contingencia por 3 dias mas, hasta que se tiene la plena certeza del correcto
funcionamiento de la nueva red de alcantarillado.

5- Desmonte plan de contingencia: Una vez que se obtiene la aprobacién de
interventoria de que la red esté funcionando correctamente, se procede con
el retiro de los frack tanks, bombas y tuberias provisionalmente para la
conduccioén de las aguas servidas del aeropuerto.
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Desvio de red contra incendios: Se encontré una linea de 10” en PVC colgada de la
solera del tunel liner, la cual se encuentra muy deteriorada y con gran riesgo de falla por
los asentamientos propios del terreno donde esta construido el tunel liner. Se opta por
el remplazo de la esta linea por un material mas flexible como es la tuberia de Polietileno
de Alta Densidad de 315 mm, para lo cual se coordina el cierre de dos valvulas de control
estratégicamente ubicadas al oriente y occidente de la calle de rodaje, con lo cual se
facilita el corte y empalme de la nueva linea a la linea existente.

La tuberia se instala dentro del tinel liner mediante una serie de soportes metalicos en
el costado norte de la pared del tinel. A la entrada y salida del tinel se colocan juntas
flexibles con el fin de que estos puntos se muevan independientemente de la conduccion
gue esta enterrada por fuera de la estructura del tinel liner.

Escorrentia superficial calle de rodaje: Para la recoleccion de las aguas lluvia que
escurren sobre el pavimento y que no alcanzan a infiltrarse en la franja nivelada, se
construyen cuatro lineas de canales, en los costados de la calle de rodaje, asi:

o Canal nor-oriental: Corresponde a una estructura en concreto reforzado, paralela
al eje de la calle de rodaje, desde la abscisa KO+480 (pantalla Norte) ubicado a
51 mts del eje de la calle de rodaje y de seccion constante, conduciendo las
aguas en sentido sur-norte hasta una arqueta existente que conecta el sistema
con el colector C, y desde alli continta el flujo de las aguas por | sistema de
evacuacion del aeropuerto hacia el rio Bogota.

o Canal nor-occidental: Estructura en concreto reforzado, paralela al eje de la calle
de rodaje, desde la abscisa K0+480 (pantalla norte) ubicado a 51 mts del eje de
la calle de rodaje y de seccion constante, conduciendo las aguas en sentido sur-
norte hasta el colector C y desde alli al sistema de canales que evacuan las
aguas del aeropuerto El Dorado.

o Canal Sur-oriental: Estructura en concreto reforzado, paralela al eje de la calle
de rodaje, ubicada a 51 mts del eje de la calle desde la abscisa K0+390,
conduciendo las aguas en sentido norte-sur hasta un canal en tierra existente,
paralelo a la calle Hotel y desde alli hasta el sistema de canales de la pista Sur,
gue evacuan las aguas del aeropuerto hacia el rio Bogota. Este canal
adicionalmente esta calculado para recibir las aguas del sistema de bombeo del
deprimido, cuya entrega se hace en el cabezal construido al inicio del canal en
la abscisa KO+390.

o Canal Sur-occidental: estructura existente paralela a la calle de rodaje, ubicada
a 57,5 mts del eje de calle Lima desde el KO+400 discurriendo en sentido norte-
sur hasta un sistema de canales que el aeropuerto tiene para la evacuacion de
las aguas lluvias. Este canal construido en concreto tenia sus primeros 40 mts
en mal estado, por lo que se decide reconstruirlos con la misma seccion.

o Canales perimetro pantallas: Adicionalmente y debido a la recomendacion
geotécnica se generan taludes en la parte externa, y por ende se requiere
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recolectar las aguas de escorrentia, para lo cual se implementan cunetas en
concreto reforzado con pendiente hacia la calle de rodaje y se conectan a los
drenajes en la base del muro en suelo reforzado “MSR”, para ser evacuados
posteriormente por el sistema de bombeo del deprimido. Estos canales se
localizaron en la parte sur de la pantalla sur, desde el borde del MSR sur,
paralelos a la pantalla en la pata del talud hasta el borde construido de la
pantalla. En la pantalla norte, costado occidental también se construy6 un canal
en la pata del talud, conduciendo las aguas de escorrentia hasta el sistema de
drenajes del MSR Norte. En el costado oriental de la pantalla norte, no hubo
necesidad de construir el canal debido a la estructura en gaviones que cumple
esta funcion, en remplazo de la pantalla de concreto que no estaba construida.

Drenajes subsuperficiales calle de rodaje: De acuerdo con el estudio de suelos y a la
presencia de un nivel freético por la recarga del bajo inundable, se hace necesario
construir un sistema de filtros que intercepten estas corrientes subterraneas para
impedir el ingreso a la estructura del pavimento y afecten la estabilidad de esta. Para
ello se disefian dos lineas de filtros a 1,5 mts de profundidad y ubicados en el borde de
la calle de rodaje a 23 mts del eje de la calle, estos a su vez estan conectados con dos
lineas de tuberia PEAD 8” paralelas a 2 mts de distancia de los filtros, las cuales reciben
las aguas capturadas por los filtros y las conducen hasta el colector C por el lado norte.
Por el lado sur se encontraron dos lineas de filtros construidas en contratos anteriores,
a las cuales se les da continuidad desde el KO+390 hacia mayores, para conectarlas
con el sistema de drenaje del MSR sur.

Sistema de drenajes del deprimido: Para esta estructura que se convierte en el punto
mas bajo de toda la construccion, se plantea una red de cunetas, tuberias vy filtros que
recolectan las aguas de escorrentia y de infiltracion, conduciéndola a cuatro tanques de
regulacién, los cuales estan interconectados entre si, y en el cuarto tangue se insta un
sistema de bombeo automatizado para la evacuacién de las aguas del deprimido, las
cuales se conducen por una tuberia PEAD 400 mm, hasta el canal sur-oriental que lleva
las aguas al sistema de evacuacion del aeropuerto.

Versiones de disefios

DISENO

DOCUMENTO

MODIFICACION

Tuberias PEAD

Nota técnica 4

Cimentacion conductos al interior del Tunel Liner

Filtros calle lima

Nota técnica 5

Sistemas subdranaje calle de rodaje Lima

Plan de contingencia ver E

Nota técnica 9

Actualizacién plan de contingencia_ version E

Drenajes deprimido

Nota técnica 15/16/18

Ajuste a drenajes deprimido y reubicacion carcamos

Interferencia redes EBAR N

Nota técnica 17

Ajuste sedimentador y paso tuberia sobre canal
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Entregable 7: Disefios eléctricos

Ayudas visuales: Definidas como el sistema de luces y letreros luminosos que sirven
para la orientacion de los pilotos, y de acuerdo al RAC 14 la calle de rodaje sera una via
definida en un aerédromo terrestre, establecida para el rodaje de aeronaves y destinada
a proporcionar enlace entre una y otra parte del aerédromo.

De acuerdo con el RAC 14.3.5.3.16.1. Se instalaran luces de eje de calle de rodaje en
las calles de salida de pista, calles de rodaje y plataformas destinadas a ser utilizadas
en condiciones de alcance visual en la pista inferiores a 350 m, de manera que
proporcionen una guia continua entre el eje de la pista y los puestos de estacionamiento
de aeronaves, pero no sera necesario proporcionar dichas luces cuando haya reducida
densidad de transito y las luces de borde y las sefiales de eje de calle de rodaje
proporcionen guia suficiente. Las luces de eje de calle de rodaje lima se emplazaran en
los tramos rectos a una distancia 15 m entre balizas ya que la calle de rodaje esta
contemplada en operacidon RVR inferior a 350 m y en curvas menores de 400 m de radio
a una distancia sin superar los 7,5 m. Seran de color Verde/Verde rectas y curvas de
acuerdo con su ubicacion.

De acuerdo con el RAC 14- 14.3.5.3.20.1. Salvo si se ha instalado una barra de parada,
se instalaran luces de punto de espera intermedio en los puntos de espera intermedios
destinados a ser utilizados en condiciones de alcance visual en la pista inferiores a un
valor de 350 m. Para la calle de rodaje Lima se instalardn dos puntos de espera
intermedios a la salida de la calle en el ingreso a la calle de rodaje Hotel y la calle de
rodaje Alfa respectivamente, y se instalara una barra de parada en la posicion de espera
Alfa 1, de acuerdo con los disefios geométricos.

De acuerdo con el RAC 14 - 14.3.5.3.22. se requiere instalar Luces de proteccién de
pista: el objetivo de la de las luces de proteccién de pista consiste en advertir a los
pilotos, y a los conductores de vehiculos cuando estan circulando en calle de rodaje,
gue estan a punto de ingresar a una pista activa.

Letreros luminosos: Se proporcionaran letreros para indicar una instruccion obligatoria,
una informacién sobre un emplazamiento o destino particular en el area de movimiento
0 para suministrar otra informacion a fin de satisfacer los requisitos de contenidos en el
numeral 14.3.9.8.1. y en concordancia con los planos de sefializacion horizontal
aprobados por la autoridad aeroportuaria para la calle de rodaje Lima.
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Sistema de control y monitoreo: Para el correcto funcionamiento de las ayudas visuales
se requiere de una actualizacién del sistema de mando y presentacion con incorporacion
gréfica de la nueva configuracion geométrica de las calles incluyendo la calle de rodaje
LIMA'y A1, control sobre los circuitos existentes y sefializacién de su funcionamiento.

Red de Media Tension: Con el objeto de dar servicio eléctrico al proyecto del deprimido
en calle lima del aeropuerto el dorado, es necesario construir dos subestaciones
eléctricas tipo pedestal, las cuales reciben su alimentacion eléctrica desde un tablero de
BT, a 480v; tablero que se adicionaria al tren de celdas de BT a 480v existente en la
subestacion nuevo dorado. La conexion se realizada por BT(480V), ante la imposibilidad
de disponer del espacio para instalacion de una celda en Media Tension. Dado que la
distancia es de aproximadamente 710m entre la celda de BT y el deprimido calle lima,
se hace necesario instalar 2 subestaciones tipo pedestal, una(l) EELEVADORA vy
una(l) SE-REDUCTORA, referente a los niveles de tension involucrados en el proyecto
Y que tienen que ver con las tensiones de la carga que principalmente son involucradas
en el proyecto: Las bombas eyectoras del deprimido y la iluminacién de dicho deprimido,
para la conexion entre ambas subestaciones se realiza la instalacion de un banco de
ductos de 4x6” PVC en un tramo de 710m, en conductor 3x70mm2, AL XLPE aislado a
15KV.

CUADRO DE CARGAS SUBESTACION ELEVADORA TIPO PEDESTAL 0,48KV/11,4KV, 225 KVA.

FACTOR
) CARGA
itemn DESCRIPCION CARGA EN KvA CANTIDAD UNIDAD SIMULTAMEI
TOTAL (KVA)
DAD

1 Arrangue Motor para bomba de de 100kwW 180,00 1 UN 1,00 180,00
2 lluminacidn y servicios auxiliares 30,00 1 UN 1,00 30,00
CARGA CRITICA TOTAL 210,00
TRANSFORMADOR SELECCIOMADO 225,00

Versiones de disefio

VERSION MODIFICACION

E7-5.1 Cambio punto de conexién para ayudas visuales a subestacion C

E7-5.2 Detalle subestacién deprimido

E7-5.3 Ajuste diagrama unifilar Media tension

E7-5.4 Ajuste trazado Media tension — perforacion horizontal dirigida entrada policia
E7-5.5 Ajuste balizas no compatibles interseccion Hotel - Lima

E7-5.6 Detalles cuarto técnico

E7-5.7 Ajuste punto de conexion Media Tension a Subestacién Nuevo Dorado
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e Entregable 8: Informacion social y ambiental

En cumplimiento de lo establecido en la Guia Ambiental para la construccion o ampliacién de
pistas, plataformas y calle de rodaje (Expedida en Mayo de 2001) y teniendo en cuenta las
exigencias del Cliente, resulta fundamental e indispensable para el desarrollo y ejecucién de
las Obras incorporar la gestion ambiental, de tal manera que se garantice de forma correcta,
oportunay eficaz, la prevencion, mitigacion, compensacion, correccion y control de potenciales
los impactos ambientales a generarse durante la etapa de ejecucion del proyecto.

En este sentido, dando cumplimiento a una de las obligaciones adquiridas en el contrato No
20001188 H4 de 2020, suscrito entre la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil
(UAEAC) y CONYTRAC SA, se, presenta el Plan de Manejo Ambiental, estableciendo las
medidas de manejo para la gestion de los impactos generados por el desarrollo del proyecto
“Terminacion de la calle de rodaje lima, construccion del box culvert (paso a desnivel) y Obras
complementarias en el aeropuerto internacional el dorado de Bogota”, documento que se
estructuro alineado con: las especificaciones establecidas en la Guia Ambiental para la
construccién o ampliacién de pistas, plataformas y calle de rodaje (Expedida en mayo de 2001);
la Resolucion N° 0025 de 20 de enero de 2014, mediante la cual la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA., modificé la licencia ambiental, en el sentido de aprobar la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental; Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del
Aeropuerto Internacional El Dorado del afio 2017”, Contrato No 17001308H3 de 2017; el
documento GSS-PNOO1 Plan_ambiental_  v-7_2020 - 2022: Plan Ambiental Aeropuerto
Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento, con fecha de aprobacion de enmienda
06 del 14 de agosto de 2020; Otrosi N° 24 al contrato de concesién N° 600001690K del 12 de
septiembre de 2006 suscrito entre OPAIN y ANI y acuerdo entre AEROCIVIL, OPAIN y ANI
para la conformacion del comité de seguimiento de obras, y regulacién de obligaciones de
AEROCIVIL frente a OPAIN.

Adicionalmente, el Plan de manejo ambiental se desarrolla teniendo en cuenta la identificacion
y descripcion de las actividades a ejecutarse, las cuales marcaran la pauta de las posibles
afectaciones ambientales, para definir las medidas de manejo en los componentes Abiético,
Bidtico y Social, incluyendo la gestion de Riesgo.

Con base en el informe técnico para la construccion de la calle de rodaje Lima se realizaron
las siguientes actividades de obra, con su correspondiente seguimiento ambiental en
cumplimiento del marco normativo vigente:

- Preliminares:
o Localizacion y replanteo topografico
o Demoliciones

- Movimiento de tierras
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o Excavaciones
o Retiro y disposicion final de RCD
o Suministro de materiales pétreos
- Estructuras en concreto
o Losa superior deprimido
o Losa inferior deprimido
o Canalesy cunetas
o Tanques, cajas de inspeccién y arquetas
o Andenes y obras de urbanismo
- Muros de contencion
o Muro en suelo reforzado “MSR”
o Muro en gaviones
- Redes humedas
o Traslado de redes de alcantarillado
o Traslado de red contra incendios
o Sistema de bombeo deprimido
o Tanques y tuberias de recoleccion de aguas subterraneas
- Redes secas
o Traslado de red de media tension CODENSA
o Construccién nueva red de media tensién Deprimido
o Construccion de ayudas visuales
o lluminacion deprimido
o Alimentacion sistema de bombeo deprimido
- Calle de rodaje
o Construccion de drenes vy filtros
o Estabilizacién con rajon
o Capa de granulares, especificacion FAA
o Mallas de refuerzo en geosintéticos y fibra de vidrio
o Capa de mezclas asféalticas, especificacion FAA
- Vias vehiculares
o Construccion de drenes y filtros
o Estabilizacion con rajén
o Capa de granulares, especificacion INVIAS 2013
o Geosintéticos tipo geotextil tejido
o Capas de mezcla asféltica, especificacion INVIAS 2013
- Sefializacion
o Senfalizacion calle de rodaje
o Sefializacion horizontal paso a desnivel
o Sefializacion vertical paso a desnivel
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e Entregable 9: Sefializacion horizontal y vertical

Contiene los disefios realizados para las Sefiales Horizontales y Verticales de la calle de rodaje
LIMA y para la via de servicio asociada a desnivel (deprimido).

La Calle de Rodaje LIMA (TWY LIMA) tiene como propésito fundamental establecer una
conexion entre las pistas Norte y Sur del Aeropuerto Internacional El Dorado e intercepta las
Calles de Rodaje HOTEL (sur) y ALFA (norte) que se encuentran perpendiculares a la misma.
La calle de rodaje LIMA responde a la configuracion definida en la Actualizacién del Plan
Maestro del Aeropuerto Internacional El Dorado, inmersa en el desarrollo de alternativas
propuesto por los Consultores encargados de su elaboracion en el afio 2012.

Se adoptan las Especificaciones Estandar para la construccion de Aeropuertos (Standard
Specifications for Construction of Airports) de la Administracién Federal de Aviacion de los
Estados Unidos de Norteamérica (FAA) contenidas en el documento denominado AC N°
150/5370-10H del 12/21/2018 para sefializacion de pistas y calles de rodaje y lo
correspondiente al RAC-14.

La calle de rodaje LIMA tiene adicionalmente una infraestructura aparte de las redes de
servicios que la interviene de forma directa, constituida una via de servicio asociada a desnivel
(deprimido) paralela a la calle de rodaje HOTEL, que conecta entre otras varias instalaciones
Militares y de Policia (CATAM), pasando en el sector noroccidental frente al bajo inundable,
las lagunas de maduracion oxidacién y la PTAR y en el tramo que cruza la calle de rodaje LIMA
se encuentra a desnivel formando un deprimido.

item / Parametro Detalle

Via de servicio asociada a desnivel Cruce a desnivel en sentido perpendicular al
eje de la calle LIMA para atender flujo
vehicular en ambos sentidos dentro del

aeropuerto.
Velocidad de operacion en el sector de 20 km/h
disefio
Vehiculo de disefio C3-S2
Longitud de la via planteada que incluye la Aproximada: 900 m
via de servicio asociada a desnivel K0+035 a K0+936
Longitud zona de actuacion en sector de la | Aproximada: 305 m
via de servicio asociada a desnivel K0+340 a KO+645
Calzadas Una calzada en doble sentido por fuera de la

via de servicio asociada a desnivel con 1
carril por calzada

Doble calzada en doble sentido al interior de
la via de servicio asociada a desnivel con 2
carriles por calzada

Andenes Cuenta con andenes en ambos lados de la
via, Ancho de andén: 3.5 m
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item / Pardmetro Detalle
Ancho de carriles en sector de actuacion 3.78—-3.40m
Ancho de calzada en sector de via de 7.40 m
servicio asociada a desnivel
Separador en sector de via de servicio 4.30m
asociada a desnivel
Longitud estructura de la via de servicio 46.0 m
asociada a desnivel
Ancho estructura de la via de servicio Externa (incluida estructura): 27.70m
asociada a desnivel Interna: 25.3
Altura libre de la via de servicio asociada a Minimo 6.0 m.
desnivel Esté entre 6.02 y 6.18 en el eje de la via
Rasante placa superior de la via de servicio | 2544.94
asociada a desnivel
Rasante base de la via de servicio asociada | Entre 2538.76 y 2538.92
a desnivel por debajo via

Versiones de disefio

VERSION DOCUMENTO MODIFICACION
E10-V2 SKBOLIMA-NT2202 Inclusién de letreros luminosos en plano de sefializacién
E10-V3 SKBOLIMA-NT2211 Evaluacién punto de espera Alfa — entrada a lima, modificacion

acceso Alfa 1 — Alineacion letreros con avisos — Doble linea
secmentada Alfa 1

e Entregable 10: Urbanismo y obras de arte

El Contratista CONTYTRAC S.A., se apropid y ajusto las actividades pertinentes al Documento
Entregable 11 Urbanismo y Obras de Arte, del Contrato de Consultoria 12000138-OH de 2012,
(elaborado por el Consultor CONSORCIO UNIDO PARA EL DORADO, el cual se anexa) —
CEMOSA que hace referencia a la armonizacion de la infraestructura existente, y basado en
los disefios geométricos donde se definen las zonas verdes y cerramientos que deben
implementarse para el correcto funcionamiento de la calle de rodaje Lima, la via vehicular con
paso a desnivel, armonizdndolos con el entorno, dentro del presupuesto dispuesto por la
entidad contratante.

Con base en los disefios geométricos y concordancia con las instrucciones del concesionario
OPAIN, como administrador y operador del aeropuerto El Dorado, se define el trazado de los
cerramientos, con la siguiente configuracion:

- Costado nor-oriental: Se construird un cerramiento en malla eslabonada de 2,5 m de
altura, dejando ingreso al tunel liner desde lado tierra y se completa contra el
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cerramiento existente de la construccién militar ubicada al oriente de la calle de rodaje
Lima. En la parte Norte se reconstruira el cerramiento contra los hangares privados,
aumentado la altura hasta 4,0 mts en las dos lineas perpendiculares a estas
construcciones. Finalmente se prolonga el cerramiento por la parte trasera de la EBAR
norte, hasta la arqueta existente que recibe el colector de aguas lluvias 24”. En este
sector ya se tiene zona restringida y hasta alli queda el alcance del contrato actual.

Costado nor-occiental: en este sector se tiene un cerramiento construido, pero en el
tramo final norte, paralelo a la calle de rodaje Lima se tiene una interferencia con la
canalizacion de aguas lluvias, por lo que se reubica un tramo de 35 mts y se empalma
con el cerramiento existente que cruza hacia el bajo inundable. Por el lado Sur se
prolongara hasta encontrarse con la pantalla norte, dejando el ingreso del tanel liner de
lado tierra. Igual que en el cerramiento del costado oriental, sobre la pantalla se instala
una concertina en el borde para garantizar la integridad y seguridad de lado aire.

Costado Sur-oriental: En este sector se encuentra un cerramiento construido
previamente contra la edificacion militar “BRIM”, se acuerdo junto con OPAIN, Ila
continuacién de este alineamiento hasta llegar contra la pantalla Sur, el cual debe ser
en malla eslabonada, con viga de amarre en concreto en la parte inferior y micropilotes
de concreto de 50 cms de profundidad. En la parte superior lleva tres lineas de alambre
de puas y contra la pantalla se debe garantizar la altura libre de 2,5 mts, incluso sobre
la pantalla, por lo cual se hace una instalacién con concertina.

Costado Sur-occidental: En este sector se encuentra construido un cerramiento en
malla eslabonada de 2,5 mts de altura, en conjunto con OPAIN se acuerda conservar
el alineamiento de este cerramiento prolongandolo hasta la pantalla sur, garantizando
la altura de 2,5 mts incluso sobre la pantalla, por lo cual se instala concertina para
garantizar la seguridad lado aire.

En cuanto a las zonas verdes, se establecen las siguientes areas en la calle de rodaje Lima:

Costado nor-oriental: Se tienen dos zonas definidas , la primer aentre el cerramiento
y la cuneta, la segunda entre el borde pavimentado de la calle de rodaje y la cuneta
sobre la franja nivelada, las cuales se empradizan totalmente con la técnica de
cespedon.

Costado nor-occidental: Se tienen dos zonas definidas por el cerramiento y la cuneta
por un lado, y la otra entre la cuneta y el borde de pavimento de la calle de rodaje que
corresponde a la franja nivelada, las cuales se empradizan totalmente con la técnica
de cespedon.

Costado sur-oriental: Definida entre el borde del pavimento de la calle de rodaje Lima
y la cuneta perimetral, también se realiza empradizacion alrededor de la subestacion
eléctrica del deprimido que queda ene este sector hasta el cerramiento de este costado.
Por detras del cerramiento y debido a la cercania con la edificacion militar “BRIM” , se
realiza un paisajismo, renivelacion con pendiente hacia la pantallas y Revegetalizacion
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con el sistema de cepeddn.

- Costado sur-occidental: En este sector ya se encontraba un tramo revegetalizado, el
cual se procedié a completar sobre la franja nivelada y contra el cerramiento hasta
llegar contra la pantalla y el talud previsto.

- Via del deprimido: Se incluye en las zonas verdes los bordes de la via contra las
pantallas norte y sur, donde la configuracibn geométrica forma una aguja por la
ampliacién de una a dos carriles debajo del deprimido. Complementando con andenes
perimetrales en concreto reforzado de 3,5 mts de ancho a lo largo de los 300 mts del
paso a desnivel.

Como complemento al urbanismo del deprimido se construyeron andenes contra las pantallas,
los cuales presentan un bordillo de borde curvo contra la via y de borde recto contra la zona
verde establecida en las agujas de ingreso al deprimido por los costados oriental y occidental.

Versiones de disefio

PLANO DOCUMENTO MODIFICACIONES

Cerramiento Acta de reunién 056 Definicién de cerramientos y alturas recorrido con Opain
Zona verde Acta de reunion 082 Definicién de &reas a empradizar en franjas niveladas
Via de servicio SKBOLIMA-NT2212 Ajuste a la rasante en los accesos al deprimido

e Entregable 11: Disefio estructural

El proyecto consiste en un deprimido bajo la calle de rodaje Lima, con el objetivo de habilitar
un paso vehicular a desnivel y permitir la conexién de las dos pistas con las que actualmente
cuenta el Aeropuerto El Dorado, en Bogota.

Actualmente se encuentran construidas las pantallas que hacen la funciéon de cimentacién del
sistemay a su vez son apoyo de la placa por donde rodaran los aviones.

Debido a que se evidenciaron asentamientos importantes en los Ultimos afios desde la
construccioén de las pantallas, se definié realizar un estudio geotécnico mas profundo donde se
incluyera un andlisis de interaccion suelo estructura que tuviera en cuenta los asentamientos
que se esperan en el tiempo de servicio del deprimido, estudio que arroj6é unos resultados que
cambiaron sustancialmente el enfoque de revisién tanto de las estructuras ya construidas
(pantallas y barretes) como de las estructuras por construir aungque ya contaban con un disefio
existente.

Al introducir en el analisis estructural la influencia de los asentamientos esperados,
definitivamente mucho mas altos de lo normal en cualquier tipo de estructura, los resultados
obtenidos llevaron a cambiar completamente la concepcién de las estructuras llevando a
modificar casi por completo todos los elementos que la componen e incluyendo, de paso, una
repotenciacion importante de las estructuras existentes.
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El avion de disefio para este proyecto es el Airbus A380. La informacién sobre las cargas y
geometria de las ruedas de la aeronave se encuentra en la ficha técnica publicada por el

fabricante.

La carga viva de disefio es 171ton. Esta carga es la designada por el fabricante como VBG
gue significa la carga de cuerpo maxima en tierra con el centro de gravedad méaximo hacia la

cola de la aeronave.

Los elementos mas relevantes del disefio estructural del deprimido se describen a

continuacion:

Losa superior: consiste en 24 médulos de 1.75mx1.00m y dos médulos de 2.00x1.00m,
para un total de 46m de ancho. Estos modulos funcionan como vigas independientes
apoyadas sobre las pantallas y los barretes, pero estan cocidos transversalmente por
30 cables de 12 torones cada uno.

Losa inferior: Consiste en una serie de vigas tipo T, disefiadas para soportar la carga
vehicular del transito de la via de servicio, pero funcionan como vigas puntales de
concreto reforzado, garantizando el adecuado comportamiento de la estructura entre
pantallas, barretes y losa superior, ante las solicitaciones de carga.

MSR: En la parte exterior de las pantallas del deprimido se construyen dos estructuras
en suelo reforzado para disminuir el empuje del suelo sobre las pantallas, debido a la
deficiencia encontrada en estos elementos como se muestra en el modelo estructural.

Gaviones: Para completar el tramo oriental de la pantalla norte, se plantea la
construccién de un muro en gaviones, dado que las cargas de la calle de rodaje estan
cubiertas por la pantalla construida actualmente y en este sector solo se tiene el
confinamiento de una edificacion menor correspondiente a albergue de caninos de la
guarnicion militar.

Versiones de disefio

VERSIONES

MODIFICACION

Estructurales R6

Ajuste a vigas puntales metdlicas

Estructurales R7 Ajuste losa inferior, cambio viga de amarre central e incorporaciéon de cables en

vigas puntales de concreto

FASE B:

En esta fase el contratista se realiz6 la auscultacion de las obras por adhesién que se
encuentran en la zona construccién del paso a desnivel en la calle de rodaje Lima con
el objetivo de determinar la calidad y funcionalidad de estas, encontrando que para
posibilitar su utilizacién dentro de las obras necesarias para dar continuidad a la calle
de rodaje “Calle Lima” es necesario hacer algunas intervenciones de repotenciacion y
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disminucion de esfuerzos. En esta fase el contratista adelanté ensayos de laboratorio
para comprobar la integridad de las pantallas, las cuales arrojaron resultados
satisfactorios, sin embargo, se asumen buenas practicas de construccion en las
intervenciones hechas por contratistas anteriores, ya que existen zonas que no se
pueden revisar hasta tanto se realicen las actividades constructivas definitivas.

Se reviso la informacion existente respecto a estudios y disefios, obras y/o inmuebles
por adhesién presentes en la zona del proyecto encontrando informes de conformidad
de la interventoria de los contratos anteriores, que respaldan las buenas préacticas
constructivas y ensayos de calidad que evidencian una construccién sana hasta donde
se tienen registros.

Durante esta etapa, en la revision las obras y/o inmuebles por adhesién en la zona del
proyecto se encontré por parte del contratista con el aval de la interventoria que es
necesario adelantar pruebas y/o ensayos con el fin de determinar si las obras y/o
inmuebles por adhesion en la zona del contrato pueden ser aceptados y asegurar los
resultados del Contrato; el Contratista realiza y entrega al interventor dichos ensayos
dentro de los tres meses siguientes, pero producto de estos ensayos se requiere hacer
un ajuste a la propuesta econémica y al plazo contractual, ya que no es posible
completar el alcance inicial con el presupuesto dado por la entidad y se plantean dos
opciones, a saber:

1- Ampliacién del plazo, incluyendo 16 items no previstos sin incremento del valor
del contrato, pero con reconocimiento del incremento imprevisto del valor del
acero.

2- Ampliacion del presupuesto contractual, sin prorroga.

Una vez revisadas las alternativas se acuerda entre las partes, la primera opcién en
donde se presenta un presupuesto equivalente con 16 precios No Previstos, que
requiere una modificacién de cantidades haciendo un balance de mayores y menores
para conservar el valor dentro de la partida presupuestal del contrato.

Sin embargo y pese al esfuerzo de las partes, el contratista manifiesta que es posible la
aparicion de vicios ocultos en las etapas constructivas dadas por contratistas anteriores,
que demandan la inclusién de un fondo de compensacién para aquellas actividades que
resulten durante la actual etapa constructiva y que no han sido consideradas en el
presente acuerdo, si se presentan las actividades de obra que eximen de la
configuracion del resultado de los estudios y disefios para el contratista, como son items
no previstos para adelantar actividades de obra de reforzamiento y/o mejoramiento y/o
elementos contemplados en el disefio, pero no en el presupuesto oficial y/o elementos
contemplados en la demolicion de las obras y/o inmuebles por adhesion aceptados para
ser utilizados en el proyecto hasta por el 10% del valor de las obras al interior del
contrato.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

La Etapa de construccién, que se inicioé desde el 1° de octubre de 2021, después de aprobados
los disefios elaborados por Conytrac.

La fecha de entrega inicialmente estaba para el 5 de junio de 2022, pero con base en los
estudios y disefios aprobados, se acordé entre las partes hacer una prérroga hasta el 15 de
diciembre de 2022.

Posteriormente y debido a las deficiencias encontradas en la conexiéon de los barretes y
pantallas con la viga superior de amarre, la cual fue construida por el consorcio Alfa-Mike en el
afio 2017, se tuvo que hacer una segunda prorroga con el fin de hacer las reparaciones
correspondientes, quedando como fecha final de entrega el dia 7 de febrero de 2023, dado por
el modificatorio No. 4 al contrato de obra.

DATOS CONTRACTUALES

Contratista: CONSTRUCCIONES Y
TRACTORES S.A.

Contrato No 20001188 H4 de 2021

Valor Inicial $ 60.425.858.014,00

Plazo inicial 16 meses

Fecha de iniciacion 5-feb-21

Fecha de vencimiento 5-jun-22

Prérroga No. 01 15-dic-22

Plazo actualizado 19 meses

Prérroga No. 02 07-feb-23

Plazo actualizado 21 meses

Valor final contrato $ 60.425.858.014

Cuadro No. 01- Datos contractuales Calle Lima - CONYTRAC. Origen: Fuente Propia

Durante el mes de enero de 2023, se terminaron las actividades de pavimentos suspendidas
por las reparaciones en el deprimido, y en el mes de febrero de 2023 se terminaron actividades
de sefializacion.

3 CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.
A continuacion, se presenta un registro de las actividades desarrolladas a lo largo de toda la
obra para la construccion de la calle de rodaje Lima:

- Traslado de redes de alcantarillado, acueducto y eléctricas

Se activé el plan de contingencia, tomando todo el caudal de aguas servidas de la
terminal de pasajeros, y conduciéndola por un sistema de tanques, motobombas y
mangueras desde la estacion de bombeo hasta la planta de tratamiento, mientras se
realizaban las conexiones necesarias para el desvio de las redes por el tunel liner.
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02 — Activacion del plan de contig

Fig. 003 — Traslado de redes por el tinel liner, con tuberia PEAD y valvulas HD )

Las redes que discurrian por donde se debia construir el deprimido, fueron desviadas
por el costado norte de esta estructura, pasando por la estructura existente del Tunel
Liner, por donde se desviaron las aguas de alcantarillado en dos colectores de 14” en
tuberia PEAD y una tuberia de 10” en tuebria PEAD para la red de acueducto.

Fig. 04 — Traslado de redes de acueducto y alcantarillado
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Fig. 05 — Traslado de redes elétricas de media t

(

ension

La red eléctrica de media tension que también se encontraba en el sector del deprimido,
fue traslada por el costado sur del deprimido por una linea de tuberias y cajas existentes,
hasta pasar al otro lado de la calle de rodaje y reconectarse en una caja al costado
occidental de la calle, ubicada al norte de la via que conduce a la planta de tratamiento
de aguas residuales del Aeropuerto.

Construccion del paso a desnivel parala via de servicio interna del aeropuerto

Para la construccién del deprimido se plantearon cuatro etapas, en primer lugar se hizo
la losa superior apoyada sobre las pantallas y barretes existentes, en segundo lugar se
construyeron los muros en tierra armada a los laterales de las pantallas para disminuir
el empuje del suelo y las cargas de disefio, casi en simultanea se realiz6 la excavacion
a lo largo de los 300 mts de la via hasta llegar a los niveles de disefio, por ultimo se
construyo la losa inferior y los pavimentos para el paso a desnivel de los vehiculos.

A continuacion, se presenta el registro fotografico de las etapas descritas:

Etapa 1: Construccion de losa superior
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La losa superior se construy6é mediante 26 vigas postensadas de 1,0 mts de alturay 1.5
mts de ancho, apoyadas sobre las pantallas, en dos luces de 13 mts cada una, con un
apoyo central sobre los barretes.

Fig. 07- Vaciado de concreto de vigas

gﬁ; e

Fig. 08 — Los superior terminada

Etapa 2: Construccion de muros en tierra armada

_—

Fig. 09 — Construccion de muros en tierra armada a los lados del deprimido en costados norte y sur de las pantallas
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Los muros en tierra armada constan de varias capas de material mezclado con RAP
proveniente de los mantenimientos de las pistas del aeropuerto y mallas uniaxiales
desde la cota de la losa inferior del deprimido hasta llegar a la cota de soporte de las
losas de aproximacion. EI muro queda con una fachada vertical separada de las
pantallas 50 cms, para evitar el empuje de suelo.

Fig. 10- Vista general del muro en tierra armada costado en proceso de construccién

Etapa 3: Excavacion del deprimido
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Simultaneamente con la construccion de los muros en tierra armada, se inicia la
excavacion al interior del deprimido, con el fin de compensar las cargas en los dos lados
de las pantallas.

;G S T
Fig. 12 — Estabilizacion

]

L2 = N /I% VIR >5
del fondo de la excavacién con rajén, base granular y material filtrante

Etapa 4: Construccion de losa inferior

Para la construccion de esta estructura que tiene gran importancia para la conservacion del
equilibrio de todo el sistema, fue necesario hacerlo en tres pasos, en primera instancia se realizé
el amarre de los barretes centrales con una viga de concreto reforzado. Pero se debia dejar la
previsién de unos pases en tuberia de 4” con el fin de posteriormente instalar los cables que
haran el cocido de toda la estructura, entre vigas transversales, pantallas y barretes, para
garantizar el trabajo integrado de todos los elementos estructurales que conforman la losa
inferior.

Sy

Fig. 13 — Construccion de viga de amarre sobre los barretes centrales
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Luego se construyeron 48 vigas transversales tipo “T”, de las cuales se tenian dos tipos las que
van de pantalla sur a pantalla norte, y las que son interrumpidas por los barretes centrales.

Fig. 14 — Armado de acero para vigas transversales
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Fig. 1 Vaciado de vigas traﬁsversals tipo T2

Y finalmente se realiza el cocido con los cables que pasan de lado a lado, se tensionan por
cada viga dejando un estructura articulada pero resistente a todos los esfuerzos a los que sera
sometida la estructura del deprmido.

Pagina 37 de 63



Version: 00

INFORME DE OBRA L
Fecha de edicién:
CONYTRAC 31/12/2022

- Construccion de drenajes y via del deprimido

Una vez terminada la losa inferior se avanza con la construccion de la via de ingreso y que
empalma con la via existente que conduce desde la torre de control hasta prueba de motores,
para lo cual se construyé un sistema de recoleccién y evacuacion de las aguas tanto de
escorrentia como subsuperficiales, que se llegaran a este punto bajo del aeropuerto El Dorado.
Sobre este sistema de manejo de aguas compuesto por drenes, tanques, bombas y tuberias,
se construye la estructura de la via pavimentada con su correspondiente urbanismo.

ig. 17 — Sistema de filt

Fig. 18 — Construccion de tanques para el almacenamiento temporal y regulacién de los caudales de bombeo.
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Fig. 19 - Sistema de bombeo y evacuacio de agaeldepriido

Una vez que se lograron controlar las aguas en el fondo del deprimido se dio paso a la
construccion de la via para el paso de los vehiculos por debajo de la calle de rodaje Lima.

CONYTRAL
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- Construccién de la calle de rodaje

Para la realizacion de las obras correspondientes a la calle de rodaje Lima, que comunica la
pista norte con la pista sur, se tuvieron que hacer las obras anteriormente descritas para
garantizar el paso de los aviones y simultdneamente el paso de los vehiculos para la via del
deprimido.

Simultaneamente con la estructura del deprimido se desarrollaron actividades en la calle de
rodaje, hasta los aproches del deprimido, logrando intervenir el 70% de la estructura del
pavimento de la calle, como se muestra a continuacion:

Excavaciones y mejoramiento de subrasante:

Fig. 22 — Remocin de material recarg en zona 3 y zona2
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ubrasante para alcanzar un CBR dI 10%

Una vez se coloca el material de mejoramiento se realiza un sellado con un material tipo RAP
que se encontraba en la zona, proveniente de los mantenimientos de las pistas del aeropuerto
y que sirve para obtener una superficie uniforme y estable de trabajo que dara soporte a la
estructura del pavimento conformada por una capa de material especificacion FAA - P-209 que
funciona como base granular. Adicionalmente para mejorar el desempefio de la estructura se
instala una geomalla biaxial BX-100, con la cual se hace una mejor reparticién de los esfuerzos
por las cargas de disefio.

Fig. 24 — Instalacién de Geomalla Biaxial X-100 sobre sellodel rajon
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Posteriormente se coloca la capa de granulares conformada por un material de especificacion
FAA — P-209 en un espesor de 52 cms para la zona critica y de 39 cms para las margenes de
seguridad.

Fig. 25 — Colocacion de base granular en capas de 20 cms, equipos de extension, humectacién y compactacion

=+ - 5

Fig. 26- Cereo de base granular para alcanzar los niveles de disefio antes de colocar la mezcla asfaltica
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Durante la construccion de la estructura del pavimento de la calle de rodaje, se detectaron
asentamientos en promedio de 1,0 cms por mes, dado que el total de la calle se proyectd
realizar en 10 meses fue necesario asumir un asentamiento de 10,0 cms a lo largo de la obra,
con lo cual se realiz6 un ajuste a la rasante y se monitored durante el proceso constructivo.

Con ello se logr6 avanzar en las zonas 1,3 y 4 con la aplicacion de mezcla asfaltica P-403 que
funciona como una base asfaltica y mezcla asfaltica P-401 con asfalto modificado con polimeros
PG 76-22, como se muestra a continuacion:

Fig. 28 — Carpeta de rodadura P-401 en zona 1

Pese al buen avance, se presentd un problema porque los asentamientos no ocurrieron parejos
en toda la longitud de la calle de rodaje, encontrando sectores que se asentaron a una tasa de
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3,5 cms por mes (Aproches al deprimido) y teniendo que realizar varios ajustes a la rasante
durante todo el proceso con un mayor consumos de materiales en la estructura del pavimento
en estos sectores.

Adicionalmente durante la construcciébn del paso a desnivel, se tuvieron movimientos
diferenciales tanto en las pantallas como en la losa superior, presentando incluso movimientos
hacia arriba cuando se realizé la excavacion dentro del deprimido. Esta situacién obligé a
suspender la construccion del pavimento 50 mts antes y después del deprimido. Consecuencia
de esa suspension se tuvieron que hacer renivelaciones en los empalmes para alcanzar las
cotas de un disefio que cumpliera con la normatividad aplicable.

Fig. 29- Debido a los asentamientos acelerados en las aproximaciones al deprimido se tuvo que suspender la estructura del
pavimento de la calle hasta terminar totalmente el deprimido.

De acuerdo con los conceptos de los especialistas de pavimento y geotecnia, se incremento la
zona de refuerzo colocando adicional a la geomalla biaxial debajo de la base granular, dos
tendidos de malla biaxial en fibra de vidrio a nivel de mezcla asféltica y esperar a que el
apuntalamiento de la losa inferior estabilizara el sistema, para mitigar la aparicion de fisuras en
las capas definitivas del pavimento de la calle de rodaje entre las abscisas KO+360 a KO+400 y
entre el KO+500 a KO+550, que son los sectores que mayor rata de asentamiento han
presentado durante el proceso constructivo, situacion que tiene relacion con los sectores donde
se instal6 la precarga y los drenes mecha en contratos anteriores.

Después de que se termind la losa inferior y se estaban limpiando las pantallas, se encontré
otra situacion que afectd la terminacion del pavimento en la zona del deprimido. La situacion
encontrada corresponde a una deficiente conexién entre las pantallas y barretes con la viga de
amarre, lo cual debia resolverse antes de la colocacion de mezclas asfélticas sobre la losa
superior y los aproches.
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Fig. 31 — Extracto del informe de patologia presentado como evidencia de la anomali

a en los barretes
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Fig. 32 — Extracto del informe de patologia con la anomalia en las pantallas

Conytrac realiz6 un estudio de patologia usando varias técnicas como la inspeccion visual, toma
de nucleos, ensayo de respuesta al impulso con los cuales se determind que el grado de
corrosion del acero era insipiente y el concreto contaminado no tenia espesores superiores a
30 cms, con lo que se definid el proceso constructivo para la reparacién, como sigue:
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Pantalla Sur:

Se realiza con mortero de reparacion de acuerdo con las recomendaciones del informe de
patologia y a la situacion particular encontrada con espesores menores a 10 cms y alturas
variables entre 10 cms y 30 cms.

Fig. 33 — Retiro de concreto contaminado, proteccion de acero y reposicién con mortero de alta resistencia

Barretes centrales: Se encontr6 una mayor afectacion debido a una evidente falta de
descabece durante el proceso de construccion, por lo cual se hace el retiro de todo el concreto
contaminado, se coloca un inhibidor de corrosion en el acero expuesto y se repone con concreto
de baja retraccion autonivelante y equipo de formaleta sobre la zona afectada que varia entre
0.50 mts - 1.5 mts y espesores hasta de 20 cms, hasta completar la seccion del elemento
original del barrete.

Fig. 34 — Reparacion de la conexion del barrete con la viga de amarre superior, retiro de concreto contaminado, inhibidor de
corrosién y remplazo con concreto de baja retraccion

Pantalla Norte: En la conexion de la pantalla con la viga de amarre superior, se encontro
concreto contaminado a lo largo de toda la pantalla en espesores hasta de 30 cms y alturas
variables entre 0,5 mts a 2,5 mts de forma irregular. Para este caso se adopt6 el método de
concreto lanzado, ya que solo era posible acceder desde el interior del deprimido y las formas
irregulares que se presentaron en cada médulo de pantalla. Se realiz6 el mismo procedimiento
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de retiro de concreto deficiente, limpieza de acero, aplicacién del inhibidor de corrosion y
reposicion de concreto con la técnica del lanzado.

Fig. 35 — Reposicion de concreto con la técnica del lanzado

Una vez terminadas las reparaciones y pasado el tiempo para que los concretos alcanzaran la
resistencia de disefio, se realizé6 nuevamente el ensayo de respuesta al impulso el cual arroja
unos mapas de calor, donde los colores rojos indican concretos contaminados y los colores
verdes indican concreto sano, cComo se muestra a continuacion:

Situacion inicial
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Flgura 3. Varlaclén de la movilidad relatlva en la pantalla Norte

Situacion después de la reparacion

Clmamdair

Figura 2. Variacion de |a rigidez dinamica y movilidad relativa en la pantalla Norte

Con esta verificacion se dio paso a la terminaciéon de la calle de rodaje entre el KO+420 vy el
K0+520, que era el tltimo tramo que faltaba por pavimentar. Pero se encontré que por el tiempo
transcurrido en las actividades anteriormente descritas, las zonas cercanas a los aproches
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habian sufrido asentamientos del orden de 12 cms, por lo cual se debieron hacer renivelaciones
con mezcla asfaltica y un nuevo ajuste a la rasante.

Fig. 37- Ultimo viaje de mezcla asféltica P-401 en la calle de rodaje lima

Fig. 38 — Postal del pavimento de calle lima terminado, en el sector del deprimido
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Una vez terminadas las actividades de pavimentacion se continta con la sefializacién horizontal
y ayudas visuales para el correcto funcionamiento de la calle de rodaje Lima.

Fig. 39 — Calle de rodaje Lima sefializada, linea continua de eje y borde de zona critica, barras y avisos de orientacion
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Paralelo a todo el desarrollo de los frentes de obra anteriormente descritos, se construyeron
obras complementarias y necesarias para el correcto funcionamiento de la calle de rodaje
Lima, como son;

- Cerramientos perimetrales

En los perimetros oriental y occidental se completaron los cerramientos en malla eslabonada
y alambre de puas a una altura reglamentaria de 2,5 mts, para garantizar la seguridad en la
zona restringida a que pertenece la calle de rodaje.

Fig. 40 — Cerramiento perimetral en malla eslabonada, h=2,5 mts

- Canales perimetrales

Con el fin de recoger el agua de escorrentia se construyeron en los bordes oriental y
occidental después de la franja nivelada, canales en concreto reforzado a través de los cuales
se conduce el agua hasta los sistemas de evacuacion del aeropuerto.

Fig. 41- Canal perimetral sector sur oriental
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- Red de media tension y cuarto técnico de control

Para el funcionamiento de los sistemas de iluminacion y bombeo del deprimido, se tuvo que
traer una red de media tension desde la subestacion Nueva torre de control hasta una
subestacion construida en calle lima, en donde se coloc6 un cuarto técnico para el control de

dichos sistemas, que funcionan autométicamente con sensores.

Fig. 44- Equipos de conexién y control para la red de media tensién calle lima
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- Ayudas visuales calle lima

Como complemento fundamental para la operacién nocturna de la calle de rodaje lima, se
instalaron las balizas que permiten guiar a los pilotos por la calle, iluminando el eje, los puntos
de espera y barras de parada, acompafiados de un grupo de letreros luminosos segun RAC14,
sistema que quedé integrado con la torre de control del aeropuerto EI Dorado.

Fig. 45- Balizas de eje del sistema de ayudas visuales colocados en la cabecera Alfa 1

Fig. 46- Letreros luminosos para ayudar a los pilotos a identificar los sectores del aeropuerto
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- Andenes y urbanismo

Finalmente se construyeron zonas duras para el transito peatonal en el sector del deprimido y
zonas verdes en franjas niveladas a lo largo de toda la calle de rodaje.

Fig. 47- Zona de verde en franja nivelada sector sur oriental de la calle de rodaje Lima

Fig. 48- Andenes y sefializacion vertical vehicular en sector del deprimido
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El dia 15 de febrero de 2023, se inaugurd la calle de rodaje Lima en el aeropuerto El Dorado y
tuvimos oportunidad de ver rodar grandes aeronaves, se aprovechd para instrumentar con
sensores infrarrojos para medir deformacion y acelerémetros para medir el periodo de vibracion
de la estructura del deprimido para medir el desempefio de los elementos, ante solicitaciones
reales, dando un resultado satisfactorio de acuerdo con el informe de la prueba de carga.

Fig. 50- Vista desde el deprimido al paso de Boing 747-400 sobre la estructura en concreto reforzado y postensado
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4 FINANCIERO

Se incluye en el Anexo 1 al presente informe, la actualizacion del presupuesto contractual calle
LIMA, de acuerdo con el acta de Mayores y Menores Cantidades de Obra sin Aumento de Valor
# 5. A continuacion, se presenta el avance financiero de acuerdo con los cortes de obra
ejecutada mes a mes:

ACTAS DE OBRA EJECUTADA VALOR ($)

Acta N°1 25.000.000
Acta N°2 100.000.000
Acta N°3 (Noviembre/21) 1.748.773.402
Acta N°4 (Diciembre/21) 1.760.606.838
Acta N°5 (Enero/22) 6.245.034.558

Acta N°6 (Febrero/22)

4.210.272.263

Acta N°7 (Marzo/22)

1.136.689.986

Acta N°8 (Abril/22)

4.081.866.720

Acta N°9 (Mayo/22)

5.495.139.193

Acta N°10 (Junio/22)

5.703.181.110

Acta N°11 (Julio/22)

3.996.889.108

Acta N°12 (Agosto/22) 4.264.056.782
Acta N°13 (Septiembre/22) 5.199.621.957
Acta N°14 (Octubre/22) 2.965.387.458
Acta N°15 (Noviembre/22) 3.726.280.246

Acta N°16 (Diciembre/22)

2.621.320.106

Acta N°17 (Enero/23)

2.346.140.640

Acta N°18 (Febrero/23)

3.549.584.178

Acta de liquidacion final 1.594.822.866
VALOR TOTAL EJECUTADO ACUMULADO $60.425.858.014
Porcentaje ejecutado (7 de Febrero 2023) 100,0%
Porcentaje Reprogramado (15 de Diciembre 2022) 100,0%

Atraso 0%

Cuadro 1. Avance financiero del contrato Origen: Fuente propia

A pesar de haber terminado dentro del plazo contractual todo el alcance de obra, se acuerda dejar un
saldo de $ 1.594.822.866,00 para la liquidacidn final, mientras se realizan las pruebas de integracién del
sistema de ayudas visuales con la torre de control.

La integracioén de las ayudas visuales se realizé con la empresa ADB SAFEGATE, la cual trajo los técnicos
especialistas para la puesta en marcha de todo el sistema.
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Fig. 51 — Grafico de avance financiero de la ejecucién con respecto a lo planeado

En el grafico anterior se observa el cumplimiento de la inversién con respecto al plan de obra, el cual
tuvo dos reprogramaciones debido causas ajenas al contratista y que fueron superadas con el
compromiso de las partes y la correcta ejecucién de las soluciones implementadas en cada etapa del
proyecto.

El balance financiero del contrato es el siguiente:

BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO VALORES
1. Valor Inicial Contrato S 60.425.858.014
2. Valor Adicional S -
3. Valor total del Contrato S 60.425.858.014
4. Valor Pagado por Anticipo S 5.993.901.113
6. Valor acta # 18 S 3.549.584.178
7. Amortizacién en acta No. 18 S 510.295.892
8. Otras retenciones (Acumuladas) S -
9. Valor a Pagar Acta No.18 S 3.039.288.286
10. Pagos Actas Anteriores S 49.797.850.302
11. Valor pagado a la Fecha mas presente acta S 58.831.039.701
12. Saldo por pagar del presente Contrato S 1.594.818.313
3. Porcentaje de financiero de ejecucién del contrato 100.0%
Cuadro 2 Estado de avance financiero del contrato Origen: Fuente propia

Quedan $ 1.594.818.313,00 para la liquidacion final del contrato, una vez se reciba a satisfaccion toda
la obra ejecutada por parte de la Aeronautica civil.
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5 GESTION DE OBRA

5.1Programacion de obra

El plazo contractual al inicio era de 16 meses, de los cuales 4 meses se empleaban en la etapa
de preconstrucciéon y 12 meses en la etapa de construccion.

Una vez revisados los disefios y la obra construida, era imposible completar el alcance del
contrato con el presupuesto actual. Conytrac lleva a cabo un nuevo disefio, que generaron
nuevas actividades que no estaban estipuladas en el contrato, pero necesarios para la
ejecucion de la obra dentro del presupuesto dispuesto por la entidad, pero esto requeria un
plazo adicional, ya que las nuevas actividades demandaban un mayor esfuerzo de trabajo y
colocaba una secuencia constructiva lineal.

Durante la etapa de construccién se realizaron tres modificaciones a la programacion de obra,
definidas por la problemética encontrada y tramitada mediante los modificatorios 3y 5, en las
gue se otorgaron prorrogas al contrato.

Terminada la etapa de disefio se acord6 entre las partes, llevar a cabo la ejecucién del nuevo
disefio y modificar el plazo contractual, pero manteniendo un Hito intermedio para la puesta en
marcha anticipada de la calle de rodaje, al terminar parcialmente el deprimido.

A continuacion, se presenta la programacién requerida para la terminacién de la calle de rodaje
Lima, con los nuevos disefios:

Comienzo -  Fin

vie 502/ mar 20/12/22

> Duracién -

~ MNombre de tarea
4 OBIETO: TERMINACION DE LA CALLE DE RODAJE 659 dias
LIMA, CONSTRUCCION DEL BOX CULVERT (PASO
A DESNIVEL) ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN
EL AEROPUERTO INTERNACIONAL EL DORADO
ELDORADO, BOGOTA D.C

0 Etapa de Preconstruccién |ZB dias vie 502/ jue 30/09/21 1

= Orden de Inclo Etapa de contruccion 0 dias Jue 30/09/21 jue 30/03/21 + 30/08

= 1 PRELIMIMARES 263dias  jue 30/09/21 jue 30/06/22 —

L] 2 EXPLANACIONES ¥ TRASLADO DE REDES awsdias  ue 30/09/21 jue 13/10/22 1

= 3 AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES 130dias  jue 27/01/22 sdb 11/06/22 —

= 4 PAVIMENTOS ASFALTICOS 265 dias lun 28/02/22 mar 29/11/22 1

= 5 ESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE 3dias  vie15/10/21 sib 2a/09/22 i
CONTENCION

= 6 DRENAJE 3B7dias  lun1/11/21 sab5/11/22 —

= 7 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD 1sodias  mié 22/06/2. jue 24/11/22 1

= 3 AYUDAS VISUALES 634dias  vie5/02/21 jue24/11/2 T 1

= 9 URBANISMO ¥ OBRAS DE ARTE 190 dias lun 6/06/22 mar 20{12/22 1

= 10 INSTALACIONES PASO A DESNIVEL a30dias  jue 30/00/21 mar 20/12/22  —

Fig. 52a — Programa para la terminacion de la calle de rodaje Lima
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Sin embargo, durante la construccién de la estructura del deprimido no se pudieron adelantar
las excavaciones al interior del mismo debido a que no fue posible completar el traslado de
redes de alcantarillado dentro del plazo previsto y por consiguiente no se pudo terminar el
apuntalamiento inferior de la estructura del deprimido, con las situaciones que llevaron a
reprogramar nuevamente, aunque se adelanto la fecha de entrega pero llevando el Hito de la
puesta en marcha de la calle de rodaje hasta el final , entonces se realiz6 una primera prorroga
dando como fecha de finalizacion el 15 de diciembre de 2022, como se muestra en el
cronograma resumido por capitulos que sigue:

s 303z 00
2 3 = wrdn nsjiafn b — 0
3 # CALLE DE RODAIE addiss Ve lAWn  sibi1z1z L)
+ m Rehanlrackin de prsmanass A e W ALNEE v - 05
+ = Calle rocdaim K35 AT Wldle w01 e AR 1805
¥ m Apeoche: al deprireién KI-412K2510 Mdias  vie YOUZ  dom Bfe7/2H p— 0
= i Wedls miEd305/2 e 2510/20 5TH
ol T e DT fue eEL p— 105
1 o e m— WRAw w22 W AN v > T
\ m AT b 12714073 v sex
: = sabdn we L0 ol Ba%
v = Todn  elsfanfal mié iz o
v wadn nesfafs bt o
L AeAn e BASED  ub 1A )
v m B e e e - 05
= Draraes depimids. 190 din ek YL e 3052 - w i
= Vige punlales te conareta e pho radin brfesiz L
: [ gl B v e mE den2nunn —— 10
- [ B vt cpo s g seimain S wer ML e 1/06/E 100%
g = Whuras o e armads AR I IRNIED bR —eey 05
v = Louas o ppurracite TAdEs  mIeAITI2 kG P — 00
1 - Ievtalaciaren y sshazn ldn W L0E1 mar901 7%
2 - R Vs memhiyE esiaiE —
- DESVIL FELES MMEDSS RAD y BEY medin el d 0%
= FIk D DR N guelaalE e 11z - 15012

Fig. 52b — Programa para la terminacion de la calle de rodaje Lima — prorroga # 1

Posteriormente, en el mes de noviembre se descubre un vicio oculto en las obras construidas
por contratistas anteriores, al encontrar un concreto contaminado en la unién entre las pantallas
y la viga cabezal, situacién que obliga a concertar una nueva prorroga con el fin de realizar las
reparaciones correspondientes, dando como nueva fecha de finalizacién el 7 de febrero de
2023:

- + Rl du e Comiawn = Fir “.'L.:
4 TERMIMACION DELA CALLE DERODAJE LIWLE Al e 23010002 e AL v y i
= n Awrniroe'tn sono walariareeamcaaen -1 T P lon 31 .12|_-'|1
L @ FASE DE CONSTRULCHY [2da Etassl Fdes wn ELALET e 702003 L y L%
4 " 4 UHRIMAIDD CALLE WA Adin kn2AYER eziiis v wy %
] [ Tsparschie defirirrcias srmichin dearimicn dee WL e DI | y 5
[ Arcbr g prinhy 3des e B0 S e A P
14 ] Fin traasjcs Deprimica A dim jeraf0s  jeeajaias P ]
13 ] # CALLEDERDIVIE Mdie nELR dom sy ¥ ¥
[ 1] Lona 2 (A0 - B= 5000 a2 diaw o 1OLTS  dom o fas p—
A [ Fin rale dr racajs adne en MAAEE len IS # M
el L 4 RECES ELECTRICAS 2l wWe13Ma2s dan S0 ——
: [ Agscas dusle i dam 230173 dam 50221 p—
L 0 Istalaciones sieciriont deprimida 3 i Wie13ma2l  vis 000E p—
i [ Fin reduen chechiines ki dam sfudfad  dam i o 5
B [ 4 STRKITAC JALT T ROEAIT e dam X mer 0EFD o
£l L Sedvdicaidn beviionia |s s dom BN e ML e
n Fin eiabacitn 3 dim e TIOGFA e 1003 T
[] FIN DE D6RA Odims  mer 0@ mer fEE + 1

Fig. 52 — Programa para la terminacion de la calle de rodaje Lima
En el Anexo 2, se presentan los cronogramas detallados de cada prorroga
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5.2Presupuesto de obra:

Como se menciond en la programacion de obra, la conclusién de los estudios demandaba la
inclusion de 16 items no previstos en el contrato, lo cual fue aprobado por la entidad mediante
acto administrativo consignado en el modificatorio No. 2, como sigue:

11 ITEMS NO PREVISTOS UND | CANT Vr. UNITARIO Vr. ITEM NP

NP 1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD 400mm SDR 13.5 M 437.4 $ 898.962 $ 393.205.979
NP 2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD 315mm SDR 13.5 M 246.0 $ 597.710 $ 147.036.660
NP 3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD 110mm SDR 13.5 M 80.0 $ 122.161 $ 9.772.880
NP 4 SUMINISTRO E INSTALACION CODO PEAD 400mm 45° UN 8.0 $ 3.181.678 $ 25.453.424
NP 5 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PEAD 160 mm SDR 26 ML 283.0 $ 158.347 $ 44.812.201
NP 6 SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA FLEXIBLE PARA TUBERIA 14" UN 4.0 $ 4.122.623 $ 16.490.492
NP 7 SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA FLEXIBLE PARA TUBERIA 10" UN 2.0 $ 1.915.457 $ 3.830.914
NP | PANENTOSTUNNOSO SUPERFICIL SUBORIO BN PUNTA P M3 [50000 | 1269494 | 5 6.347.470.000
NP | SUMNISTRO, TRANSPORTE £ INSTALACION DE ELEMENTOS PARAMURO. | 1> {16770 | § 1.027534 | § 1.723.174.518
NP 10 | CONSTRUCCION DE GAVION O CONTECION SIMILIAR M3 260,0 $ 563.161 $ 146.421.860
NP 11 E)E(:‘«’S?Eﬁﬁgsv RETIRO DE RECUBRIMIENTO EN ESTRUCTURAS M2 440,64 $ 435.079 $ 191.713.211
NP 12 | ANCLAJES PARA BARRAS MAYORES NO. 5 HASTA 0,50M ML 2.184,0 $ 136.936 $ 299.068.224
NP 13 | CONCRETO DE ENSANCHAMIENTO DE ESTRUCTURAS SEGUNDA ETAPA | M3 154,88 $ 2.030.723 $ 314.518.378
NP 14 'II;_I?:'IP':MIENTO DE SUPERFICIE PARA UNION DE CONCRETO DE SEGUNDA | 15 661,64 $ 157.435 $ 104.165.293
NP 15 | SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PEAD PE 100 6 ATM DN=200MM ML 6966 | $ 234.606 $ 163.426.540
NP 16 | SUMINISTRO E INSTALACION BOMBA SUMERGIBLE KRTK 250-403 1450RPM | 30 | $180.619.866 $ 541.859.598

$=330MM
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SUBTOTAL ITEMS NO PREVISTOS

$ 10.472.420.172

Posteriormente se presentd el andlisis planteado por el contratista por el alza desmesurada
en el precio del acero a nivel mundial, lo cual hacia inviable la continuacién de la obra por el
gran sobrecostos que esto representaba, situacién imprevisible y atipica que obligé a tramitar
un ajuste en el precio de los items que involucraran acero y que se tramitaron a través del

modificatorio No. 3, como se muestra a continuacion:

5.4.3.4 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.3.4 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 7.497
5.4.1.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 23.571
5.4.2.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.3.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.3.3 | ACERO DE PREESFUERZO (fpu = 1860 Mpa) | $ 19.069 $ 23.571
5.4.4.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 7.497
5.4.5.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 7.497
5.4.6.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.7.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.8.2 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 7.497
5.4.10.1 Zgﬁiiﬁﬁ;ﬁfi gggTA"'CAS - ACERO $ 13.402 $ 15.929
5.4.11.4 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.4.3.3 | ACERO DE PREESFUERZO (fpu = 1860 Mpa) | $ 19.069 $ 23571
5.5.1.3 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4736 $ 7.497
5.5.2.3 | ACERO DE REFUERZO (fy = 420 Mpa) $ 4.736 $ 7.497

Adicionalmente durante la etapa de construccién se realizaron varios ajustes en os disefios,
tales como los cambios en la rasante de disefio de la calle de rodaje Lima debido a los
constantes asentamientos diferenciales que ocurrieron, los cambios en los disefios eléctricos
por el nuevo punto de conexién de media tension y otros mas, que obligaron a realizar una
serie de balances entre las mayores cantidades de obra requeridas por algunos items, y las
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menores cantidades dejadas de ejecutar en otros items, con el objetivo de permanecer
siempre dentro del presupuesto contractual, como se resume a continuacion:

Acta de modificacion No. 2............... Ajuste a la rasante de disefio y mayor precio del acero
Acta de modificacion No. 3............... Introduccién de items no previstos

Acta de modificacion No. 4............... Ajuste a la rasante de disefio y aprovechamiento de
RAP

Acta de maodificacion No. 5............... Muro en gaviones y cambios proyecto eléctrico

Acta de modificacion No. 6............... Ajuste a la rasante de disefio

5.3Gestion SISOMA

En el Anexo 3 se describe el cumplimiento de las gestiones por disciplinas a cargo de la obra.

- Informe mensual Ambiental
- Informes mensual SST

5.4Reuniones y comités de obra

Para esta Ultima etapa del contrato se realizé un estricto seguimiento a la programacion de
obra, entre ellas la actividad critica era la reparacion de los Barretes y su aceptacion, para poder
ejecutar las actividades de pavimentacién sobre la losa superior del deprimido.

En las diferentes reuniones semanales durante el mes de diciembre de 2022 y enero de 2023,
se evaluaron los patrones encontrados en la patologia de cada pantalla y se definié el
procedimiento de la reparacion con base en el nivel de afectacion.

Otra actividad que tuvo un estricto seguimiento corresponde a la sefalizacién de la calle de
rodaje, la cual se discutié en reuniones virtuales con los especialistas tanto de Interventoria
como del contratista, debido a las dudas expuestas por el Supervisor del contrato de la Aerocivil
en especial con la posicion de la barra de parada de Alfa 1.

También se llevaron a cabo reuniones con la autoridad aerondutica, con el fin de aprobar la
sefializacién definitiva de la calle de rodaje y las ayudas visuales, la cual a pesar de haber sido
aprobada desde el inicio de la etapa de construccion, tuvo algunas observaciones y se
realizaron cambios en el Ultimo mes.
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Debido a los asentamientos diferenciales presentados durante los Ultimos meses, fue necesario
hacer un ajuste a la rasante para lo cual se realizd una reunion con el especialista geométrico,
con el fin de socializar la solucién y el ajuste a la rasante necesario para terminar la
pavimentacion en el mes de enero de 2023.

Por otro lado se llevaron acabo reuniones para validar el punto de conexion de la red de media
tension y el tipo de celda para dicha conexion, la cual fue definida en reunion del 13 de enero
de 2023 y a partir de ello, fue necesario hacer algunos ajustes al componente eléctrico.

Durante el ultimo mes también se llevaron acabo reuniones con la ANI, Opain, Aerocivil,
Interventoria y Contratista, en torno al Otro si # 24 que viene desde hace varios afios, desde
que se inicié la construccién de la calle de rodaje Lima en el afio 2.017 y que ad portas de
finalizar su construccion se hace necesario cerrar algunos temas que a pesar de no ser del
alcance del presente contrato, deben ser resueltos entre las partes.

En el Anexo 3, se presenta copia de las reuniones sostenidas

5.5 Informe de calidad

Hasta la fecha no se ha presentado, NO CONFORMIDAD, por cumplimiento del Contrato

En el Anexo 6, se incluye el informe de laboratorio y ensayos, el cual incluye los siguientes
aspectos técnicos:

Copia de ensayos realizados durante el periodo

Copia de los certificados de calidad de los materiales empleados durante el periodo
Copia de los resultados de la resistencia de los concretos usados en el periodo

Copia de los resultados de los parametros de la mezcla asfaltica usada durante el
periodo

¢ Informe de validacion de reparaciones, con ensayo IR

CONTROL DE VERSIONES

VERSION FECHA MODIFICACION
1 28 de febrero de 2023 Inclusién gestién del
presupuesto y el cronograma
2 20 de marzo de 2023 Listado de Anexos
3 18 de abril de 2023 Inclusién fase preconstruccion
ELABORO REVISO APROBO

RICARDO ALBERTO MUNOZ
DIRECTOR DE OBRA
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